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2 Объемно-планировочные и конструктивные решения здания

Площадка строительства 72-квартирного жилого дома  расположена в городе Рогачеве Гомельской области.
Здание состоит из 9-этажей, и двух рядовых секций  с поперечными несущими стенами из керамического эффективного кирпича и самонесущими стенами из блоков ячеистого бетона ОАО «Забудова», с холодным чердаком и плоской рулонной кровлей.
 Размеры здания в плане 48.400х18.240 м, высота этажа 2.8 м. В здании имеется подвал на отметке -2.150. В каждой квартире имеется одна-две лоджии. Количество, площадь и тип квартир приведено в таблице 3.

                Таблица 3                   Экспликация квартир                                                                
	Квартиры
	Кол-во
	Площадь, м2

	
	
	жилая
	общая


	Однокомнатные 1А
	9
	38,01
	342,9

	Однокомнатные 1Б
	9
	42.18
	379.62

	Двухкомнатные 2А
	18
	53,04
	954,72

	Двухкомнатные 2Б
	18
	57.25
	1030.5

	Трехкомнатные 3
	18
	60,07
	1081,26

	Средняя площадь квартиры
	-
	31,02
	59,92


За условную отметку 0.000 принят уровень чистого пола первого этажа, которая соответствует абсолютной отметке +145.90. 

Вертикальная планировка выполнена в увязке с существующим рельефом и отметками существующих проездов. Отвод поверхностных, дождевых и талых стоков осуществляется по спланированной территории, от зданий и сооружений к проездам, с дальнейшим выпуском на рельеф, в сторону естественного понижения рельефа.

При пожаре эвакуация людей из здания будет осуществляться по лестничной летке через парадный вход. В качестве второго эвакуационного выхода из квартир, принят выход на лоджию с глухим простенком от торца лоджии до оконного проема шириной 1.2 м.
По классу ответственности по СНиП 2.01.07-85 и долговечности  здание относится ко 2-й степени, так как его конструктивные элементы рассчитаны на срок службы 50-100 лет согласно СНБ 2.01.09-98.

  По огнестойкости здание относится ко II классу  (по СНиП 2.01.02-85*), и IV (по СНБ 2.02.01-98).
Класс по функциональной пожарной опасности – Ф1.3 – многоквартирные жилые дома. 

Здание разработано  бескаркасное с поперечными несущими стенами и плоской  кровлей. Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается перевязкой между собой кладки из силикатного кирпича и жестким диском перекрытия.

Отверстия в стенах для пропуска сантехнических коммуникаций и электропроводки герметизированы в пределах каждого этажа.

Здание разработано  бескаркасное с поперечными несущими стенами и плоской  кровлей. Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается перевязкой между собой кладки из силикатного кирпича и жестким диском перекрытия.

Отверстия в стенах для пропуска сантехнических коммуникаций и электропроводки герметизированы в пределах каждого этажа.

2.1 Фундаменты
Фундаменты под наружные и внутренние стены здания запроектированы по СНБ 5.01.01-99 ленточные сборные железобетонные фундаменты с устройством железобетонного монолитного пояса из бетона класса С16/20 F75 на отметке -3.700 

Отметка низа подошвы фундаментов под наружные и внутренние стены составляет: -3920мм, -4000мм, -4200, -4220, -4300, -4500, -4600.

Ленточные сборные железобетонные фундаментные плиты запроектированы: 

- под наружные стены – ФЛ28.24, ФЛ28.12, ФЛ20.24, ФЛ20.12, ФБС12.4.3, ФБС12.4.6;

- под внутренние, как наиболее нагруженные стены – ФЛ28.24, ФЛ28.12, ФЛ-24.24, ФБС12.4.3, ФБС12.4.6.

Фундаментные плиты укладываются на тщательно спланированную и утрамбованную поверхность основания на песчаном грунте. Всего предусмотрено 7 типоразмеров фундаментных плит,  конструкция их указана на рисунке 1. 

 В местах примыкания и пересечения фундаментных плит между собой на них укладывают стальную сетку с диаметром стержней 12 мм.

[image: image1.png]



Рис 1. Фудаментные подушки

Стены подвала выполнены из железобетонных блоков марки ФБС24.4.6, ФБС12.4.6, ФБС 9.4.6, ФБС12.4.3, ФБС12.3.6. на цементном растворе М75, конструкция их указана на рисунке 2.  Кладку блоков ведут с перевязкой вертикальных швов, расстояние между блоками и подушкой составляет 50 мм, между блоками – 20 мм.  В подвале между фундаментными блоками оставляют проемы для окон и дверей.
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Рис 2. Фундаментные блоки

Работы по возведению монолитных конструкций производят в соответствии требованиями СНиП 3.03.01-87. Монолитные участки выполняются из бетона класса С16/20 и армируются стержнями класса S 400 диаметром d=16 мм, 

Горизонтальную гидроизоляцию на отметках -1.240, -2.800 выполняется из цементно-песчаного  раствора  состава 1:2 толщиной 20 мм, на отметках -0.040, -0.400, -0.500 выполняется из двух слоев рулонного битумно-полимерного материала «Кровляэласт» Г-СХ-БЭ-ПП/ПП-3.0 по СТБ 1107-98 на холодной мастике.

Вертикальную гидроизоляцию поверхностей стен подвала, соприкасающихся с грунтом, выполняется окраской холодной битумной  мастикой  ПБЭ по СТБ 1262-2001 за 2 раза по предварительно огрунтованной поверхности согласно СНиП 3.04.01-87 с тщательной обработкой швов между блоками.

 Для защиты фундаментов от поверхностных вод по периметру здания  выполняют асфальтобетонную отмостку шириной 800 мм по щебеночному основанию толщиной 150 мм с уклоном от здания 3%. 
                                               2.2 Стены
В проектируемом здании наружные несущие поперечные стены толщиной 470 мм запроектированы из камня силикатного рядового СР 250х120х138 по СТБ1228-2000 с утеплением снаружи легкой штукатурной системой. Привязка наружных поперечных стен к осям – модульная, рисунок 3а.

Наружные продольные самонесущие стены толщиной 500 мм запроектированы из блоков ячеистого бетона с размерами 288х200х588-1,5-400-35-3 СТБ 1117-98* на клею, толщина швов составляет 2 мм. Привязка продольных стен – модульная 200 и 300, рисунок 3а.

Внутренние стены запроектированы из камня силикатного рядового СР 250х120х138 по СТБ1228-2000 толщиной 380 мм, привязка – центральная 190 и 190 рисунок 3 б. Во внутренних стенах, разделяющих санузлы и кухни, предусмотрены вентиляционные каналы размером 140х140 мм. Участки стен в местах прохода вентиляционных каналов армируют двумя продольными стержнями диаметром d =5 мм из арматуры класса S 500 с приваркой поперечных стержней с шагом 100 мм, минуя отверстия вентиляционных каналов, рисунок 3б.

Рис 3. Конструкция: а) наружных; б) внутренних стен
2.3 Элементы стен
В процессе кладки над проемами в наружных и внутренних стенах предусмотрены железобетонные и деревянные перемычки по слою цементного раствора, величина опирания составляет 120, 250 мм, срезы их сечения и спецификация указаны в таблице 4 и 5.
Таблица 4                             Ведомость перемычек
	Марка
	Схема сечения
	
	Марка
	Схема сечения

	   Пр1
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    Таблица 5                         Спецификация элементов перемычек     

	По-зи-ция
	Обозначение
	Наименование
	Количество на этаж

	Масcа
ед, кг
	При-меча-ние



	
	
	
	1
	2
	3
	Чердак
	Всего, 
 шт.
	
	

	1
	Б1.038.1-вып.2
	    8ПП18-71
	12
	12
	12
	5
	89
	0,327
	

	2
	Б1.038.1-вып.5
	  8ПБ16-1
	16
	6
	6
	-
	98
	0,042
	

	3
	
	    8ПБ13-1
	22
	18
	18
	-
	166
	0,035
	

	4
	Б1.038.1-вып.2


	    8ПП14-71
	-
	-
	-
	7
	7
	0,256
	

	5
	
	    9ПБ22-3
	-
	3
	3
	3
	21
	0,125
	

	6
	Б1.038.1-вып.5


	    8ПБ19-3
	-
	-
	-
	12
	12
	0,052
	

	7
	
	    9ПБ25-3
	-
	-
	-
	6
	6
	0,140
	

	8
	
	    9ПБ13-37
	2
	-
	-
	2
	2
	0,074
	

	9
	
	  8ПБ10-1
	16
	16
	16
	15
	159
	0,013
	


2.4 Перегородки

Перегородки запроектированы следующих видов:

- в жилых комнатах толщиной 100 мм из блоков ячеистого бетона 288х100х600-2.0-600-25-3 по СТБ 1117-98* на клею, рисунок 4 а;

- межквартирные – толщиной 240 мм с воздушной прослойкой, рисунок 4 б; 
- в санитарных узлах – толщиной 120 мм выполнены из кирпича марки КРО-100/15/СТБ 1160-99 на растворе марки М50, рисунок 4 в; 

- перегородки толщиной 280 мм с воздушной прослойкой выполнены из кирпича марки КРО-100/15/СТБ 1160-99 на растворе марки М50, они разделяют кухни соседних квартир, рисунок 4 г;

- перегородки межкомнатные толщиной 260 мм, которые разделяют кухню и жилые комнаты запроектированы из блоков ячеистого бетона и кирпича керамического с воздушной прослойкой, рисунок 4 д
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 Рис 4. Конструкция перегородок
2.5 Перекрытия

В здании запроектированы перекрытия из сборных железобетонных многопустотные плит толщиной 220 мм по серии Б1.041.1-1. 2000 выпуск 2.

Укладка панелей перекрытия на стены выполняется по выровненному слою цементного раствора М 100 толщиной 20 мм. Для обеспечения совместной работы и улучшения звукоизоляции перекрытий швы между смежными плитами тщательно заполняют бетоном класса С12/15 на мелком заполнителе.

Плиты перекрытия опираются на поперечные стены. Величина глубины опирания плит перекрытия показана в графической части. После монтажа панелей перекрытия и проверки правильности их положения выполняется анкеровка со стенами.

Сварку закладных деталей, петель, анкеров выполняют электродами типа Э-42 в соответствии со СНиП 3.03.01-87. Места сварки, открытые анкера очищены от ржавчины и защищены слоем цементного раствора М100 толщиной 30 мм. 

Плиты лоджий запроектированы так же запроектированы из сборных железобетонных многопустотные плит толщиной 220 мм по серии Б1.041.1-1. 2000. 
Отверстия в плитах для пропуска сантехнических труб просверливаются по месту ввода электропроводки. Отверстия попадают в пустоты плит не задевая арматуру. 

Сборные железобетонные многопустотные плиты и их конструкция указана на рисунке 5. Марки плит: ПТМ 24.12-8 Ат800; ПТМ 42.12-8 Ат800; ПТМ 51.12-8Ат800; ПТМ 51.12-10 Ат 800; ПТМ 63.12-6 Ат 800; ПТМ 63.12-8 Ат 800; ПТМ 63.12-10 Ат 800; ПТМ 63.15-6 Ат 800; ПТМ 63.15-8Ат 800; ПТМ 63.15-10 ПТМ 800; ПТМ 63.15-12,5 Ат 800; ПТМ 72.12-6Ат800; ПТМ 72.12-8Ат800; ПТМ 72.12-10Ат800; ПТМ 72.15-6Ат800; ПТМ 72.15-8Ат800; ПТМ 72.15-10Ат800; ИП-1; ИП-2;
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Рис 5. Конструкция многопустотных плит перекрытия и покрытия

3.5 Лестницы
В здании запроектированы лестницы основного назначения из сборных железобетонных крупноразмерных элементов по серии 1.151.1-6 выпуск 1 и 1.152.1-8 выпуск 1, огражденных капитальными стенами. При входе в здание выполнены площадки, монолитные лестницы и пандусы с ограждениями. Пригласительный марш и сход в подвал выполнены из отдельных лестничных ступеней по серии Б1.055.1-1.01 выпуск 1. Лестничные марши основного назначения, для выхода на крышу и этажные и междуэтажные площадки подобраны по каталогу на основания расчета.

Расчет лестничной клетки.

 Принимаем ширину марша 1.2 м, уклон лестницы 1:2; Принимаем ступень размерами 150х300мм. 

Определение ширины лестничной клетки: B=2*L+100=2*1200+100=2200 мм. 

Определение высоты одного марша: Н/2=2800/2=1400мм. 

Определение числа подступенков в одном марше: n=1400/150=9шт. 

Определение числа проступей в одном марше будет на 1 ступень меньше, т.к. верхняя проступь располагается на лестничной площадке и является фризовой: n-1=9-1=8. 

Определение длины проекции марша а=300*8=2400 мм.

В соответствии с лестничными маршами, по каталогу принимаем см. Рис 6:                                                     

Лестничные марши: 1ЛМ27.12-4 , 1ЛМ27.12-4*;

Лестничные площадки: 2ЛПФ 25.18-4К, 2ЛПФ 25.18в-4К;

Лестничные ступени: ЛС-12, ЛС-12-III;
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Рис 6. Конструкция элементов лестниц: а) лестничный марш, б) лестничная площадка, в) лестничные ступени
3.6 Крыша, кровля

Крыша запроектирована плоская раздельной конструкции с холодным чердаком. Для проветривания чердака в наружных стенах запроектированы продухи размером 500х500 мм с деревянным жалюзийным ограждением.

Чердачное перекрытие утеплено пенополистирольными плитами плотностью 35 кг/см3 – 240 мм, в местах примыкания к стенам на расстоянии 1000 мм утепляется дополнительными слоями. Сверху выполнятся стяжка из цементного раствора М75 толщиной 20 мм. Выход на крышу осуществляется по лестничному маршу на последнем этаже через машинное отделение.

 В качестве ограждающего покрытия в здании запроектирована кровля, состоящая из 2-х слоев битумно-полимерного материала «Биполикрина» марки К-ПХ-БЭ-К/ПП-5,0 по СТБ 1107-98, в основе которого находится стеклоткань, которые являются долговечнее по сравнению с традиционными материалами. В местах примыкания кровли к конструкциям крыши, она дополнительно усиливается защитными слоями. По верху парапета устраивается защита из оцинкованного листа, которые крепятся к нему дюбелями-анкерами. Конструкция кровли выполняется в двух вариантах:
Конструкция кровли выполняется в двух вариантах:

1 вариант: по железобетонной плите машинного отделения устраивается:

- огрунтовка – битум в керосине 1 слой;

- пароизоляция - 1 слой мастики;

- пенополистирольными плитами плотностью 35 кг/см3 - 240мм;

- стяжка из цементно-песчаного раствора М75 - 30мм;

- огрунтовка – битум в керосине 1 слой;

- слой Биполикрина К-ПХ-БЭ-ПП/ПП-3,5 СТБ 1107-98 (полосовая приклейка);

- слой Биполикрина К-ПХ-БЭ-К/ПП-5,0 СТБ 1107-98 (наплавление). 
2 вариант. По плитам лоджий и козырьке входа выполняется:

- разуклонка из легкого бетона – переменная.

- стяжка из цементно-песчаного раствора М 100 – 30 мм;

- огрунтовка мастикой – 1 мм;

- слой Биполикрина К-ПХ-БЭ-ПП/ПП-3,5 по СТБ 1107-98 (полосовая приклейка);

- слой Биполикрина К-ПХ-БЭ-К/ПП-5,0 по СТБ 1107-98 (наплавление).

Водоотвод выполнен внутренним организованным. Водоприемные воронки располагаются на лесничных клетках и в тамбурах. В  местах установки водоприемных воронок в понижение, она состоит из труб, сочлененных между собой на каждом этаже, и выведены в подвале в ливневую канализацию. Диаметр водоприемной воронки составляет 100 мм, количество водоприемных воронок рассчитано таким образом, что одна воронка обслуживает 80 м2 крыши. Площадь составляет 850 м2, таким образом, количество воронок будет 11 воронок, уклон составляет 0.03.
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